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Objetivos

Apresentar as principais caracteristicas e
funcionalidades do Qt

Apresentar as extensoes ao modelo de objetos do
C++ disponibilizadas pelo Qt

Proporcionar vivéncias praticas sobre como o
QtWidgets pode ser utilizado para construcoes de
aplicacoes graficas modernas




Agenda

\/isao geral do Qt

Modelo de objetos do Qt
Sinais e slots

Layout e parentesco
Fundamentos de QtWidgets
Model-View




Agenda

Containers Qt
Banco de Dados

Trabalhando com plug-ins




Visao Geral do Qt

O Qt é um toolkit (conjunto de frameworks) para
desenvolvimento de aplicacoes multiplataforma

Disponivel publicamente desde maio de 1995
Possui mais de 1000 classes

Possui licenca dual (LGPLv3 e comercial);

http:/www.gt.io




Visao Geral do Qt

Porque usaro Qt ?
E uma tecnologia madura (20 anos de existéncia)

E um toolkit extremamente produtivo (mesmo com C+
+ e melhor ainda com QML/JS)

E um toolkit bastante completo




Visao Geral do Qt

Porque usaro Qt ?

I sANDRO

E efetivo no suporte ao desenvolvimento
multiplataforma:

Linux/X11, Windows, OS X, Android, 10S, WinCE

Excelente documentacao e comunidade bastante ativa

Excelente desempenho (aceleracao via hardware no
QML)




Visao Geral do Qt

Porque usaro Qt ?

Diversas bibliotecas de terceiros baseadas no Qt
(inglude.org)

Open governance com licenca dual:

LGPL

Comercial




Visdo Geral do Qt

* QuemusaoQt?

0 OPERA Panasonic

lost-fm
the social music revolution

= Dropbox

P isanoro D 2D 9




Visao Geral do Qt

Create a desirable user experience
encompassing a spectrum of devices.
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Visao Geral do Qt

Plasma,
In your
pocket.
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Visao Geral do Qt
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Visao Geral do Qt

File Edit View Bookmarks Settings Help

P open (3 Print Copy Map
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NASA ¢ Pufiflic Cemmein
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Visao Geral do Qt

~ Level 2

15



I sANDRO

Minor and Major Chords

Minor 7 and Dominant 7 Chords

Diminished and Augmented Chords

Minor 9 and Major 9 Chords

Major 7(b9) and Major maj7(3) Chords

Major Seventh, Diminished Seventh,
and Half Diminished Seventh Chords

Chords with 9 in their name

Altered Chords

Chords with 7 in their name

Minor, Major, Diminished, and
Augmented Chords

Lots of Chords

Pitch: 0

H

Visao Geral do Qt

Hear the chord and then choose an answer from options below
Click 'play question' if you want to hear again!

play question give up

Minor I Major I Minor 7 I Dominant 7 I Diminished I Augmented I

Major 9 Major 7(b9) Major maj7(9) Major Seventh
Diminished
Seventh

Major 7(#5)

TIMTIM & o 4 ) 5:20 PM

i

Minuet

% Chords

=
Z5 |Intervals

< Rhythms

% Scales
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Visao Geral do Qt

Plataformas suportadas:

Desktop:
Windows, Linux/X11, OS X

Embarcadas:

Embedded Android, Embedded Linux, Windows Embedded,
QNX, VxWorks

Mobile:
Android, i0S, BlackBerry 10, Sailfish OS
WinRT, Tizen (wip)

17



Visao Geral do Qt

Modulos Essenciais:

Qt Core
Qt GUI
Qt Multimedia e Qt Multimedia Widgets
Qt Network
Qt QML, Qt Quick, Qt Quick Controls, Qt Quick Layouts
Qt SQL
Qt Test
Qt Widgets
I SANDRO b ]
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Visao Geral do Qt

Modulos Add-on:

Qt 3D

Qt Bluetooth e Qt NFC

Qt Concurrent

Qt D-Bus

Qt Location e Qt Positioning
Qt Purchasing

Qt SerialPort

Qt WebView ... e muitos outros (inglude.org)

19


http://www.inqlude.org/

Visao Geral do Qt

* Ferramentas — Qt Design

File Edit Form View Settings Window Help
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b Item Views (Model-Based) > minimumsize 0x0
Lishview >~ maximumsize 16777215 x 16777215
S8 Tree view » - sizelncrement 0x0
ﬁ Table View »- basesSize 0x0
Column View palette Inherited
~ Item Widgets (Item-Based) > font A [Noto Sans, 10]
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Visao Geral do Qt

erramentas — Qt Linguist

File Edit Translation Validation Phrases View Help

| da X 4

Context strings Sources and Forms
Context Items Source text Source code not available
Phrases and guesses Warnings
Source phrase | Translation Definition

I sANDRO
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Visao Geral do Qt

Ferramentas — Qt Assistan

® |
File Edit View Go Bookmarks Help

¢{ Back v > fa) Home () sync 2 QeFnd | 5 L¢ O

Contents Index Bookmarks Search l
o - @ QObject Class
Look for: Qt58QtCoreb C++Classes b QObject Qt 5.8.0 Reference Documentation
QObject

QObject The QObject class is the base class of all Qt objects. More.. Contents

qobject_cast + Properties

Header: #include <QObject>

QObjectCleanupHandler ¥ Public Functions

qgmake: QT += core

ObjectList

QObj QaAbstractAnimation, QAbstractEventDispatcher, QAbstractitemModel, QAbstractState, QAbstractTransition, QCoreApplication, + Public Slots
QObjectPicker Inherited QEventLoop, QFileSelector, QFileSystemWatcher, QIODevice, QltemSelectionModel, QLibrary, QMimeData, v Signals
QScriptEngine::QObjectWrapOption By: QobjectCleanupHandler, QPIuginLoader, QSettings, @SharedMemory, QSignalMapper, QSocketNotifier, QThread, + Static Public Members
QScriptEngine:QObjectWrapOptions QThreadPool, QTimeLine, QTimer, QTranslator, and QWinEventMotifier + Protected Functions
Threads and QObjects + Related Non-Members

Y

~QObject = Obsolete members + Detailed Description

— - — Note: All functions in this class are reentrant. ¥ Thread Affinity

Open Pages L <] + No Copy Constructor or
QObject Class | Qt Core 5.8 Note: These functions are also thread-safe: Assignment Operator

+ Auto-Connection

toQObject = List of all members, including inherited members + Macros

= connect{const QObject *sender, const char *signal, const QObject *receiver, const char *method, Qt::ConnectionType
type) + Dynamic Properties

= connect{const QObject *sender, const char *signal, const char *method, Qt::ConnectionType type) + Internationalization (118n)

= connect(const QObject *sender, PointerTeMemberFunction signal, const QObject *receiver, Pointer ToMemberFunction
method, Qt::ConnectionType type)

= connect(const QObject *sender, PointerToMemberFunction signal, Functor funcior)

= connect(const QObject *sender, PointerTeMemberFunction signal, const QObject *context, Functor functor, Qt::ConnectionType type)

I sANDRO 22




Visao Geral do Qt

Ferramentas — Qt C

I sANDRO

reator
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File

Edit
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own applications and
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Qt5.8.0in PATH (System) v
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3 Application Qutput
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Qt 3D: Audio Visualize...
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Visao Geral do Qt

Ferramentas — outras:

I sANDRO

gmake
moc: meta-object compiler

uic: user interface compiler

rcc: resource compiler

gdbusxml2cpp: conversor de interfaces dbus para c++

24



Visao Geral do Qt

O Qt oferece tres tecnologias principais para
desenvolvimento de GUI:

Qt Widgets: C++ (oficial), Python, C#, Go, Haskell, Ruby
Qt Quick: QML + JavaScript
Qt Webkit: HTML + CSS + JavaScript




Visdo Geral do Qt

* Comparacao entre as trés tecnologias para GUI:

Look'n’feel nativo

GUI fluidas e animadas

Widgets padrao da industria

26



Visdo Geral do Qt

* Comparacao entre as trés tecnologias para GUI:

Rapid Ul development

Efeitos graficos

Integracao de conteudo web
existente




Lab 1

Implementacao acompanhada de um navegador
web simples

28



0 Loop de Eventos

Funcao main tipica de um programa em Qt

main.cpp

1. int main(int argc, char *argv[])

2. {

3. QApplication app(argc, argv);

4. QLabel *label = new QLabel("Hello Qt!");
5. label->show();

6. 1int r = app.exec();

7. delete label;

8. return r;

9. }

29



0 Modelo de Objetos do Qt

O Qt estende 0 modelo de objetos do C++ com as

seguintes funcionalidades:

I sANDRO

Signals / Slots: mecanismo desacoplado de comunicagao
Object properties: atributos dinamicos

Meta-0Objects: para operacoes RTTI e de Introspeccao
Eventos, filtros de eventos e timers

Traducao contextual de strings para internacionalizagao

Object trees (composite)

T 0




0 Modelo de Objetos do Qt

Signals e slots:

Representam um mecanismo central do Qt

Um signal @€ uma mensagem que esta presente em

uma classe como uma declaracao de uma funcao-

membro void. Signals nao sao invocados, mas emitidos

(via emit) por um objeto dac

Um slot @ uma funcao-mem
iInvocada normalmente

dsse

Dro void e pode ser

31



0 Modelo de Objetos do Qt

Um signal de um objeto pode ser conectado a
slots de um ou mais outros objetos, desde que 0s
parametros sejam compativeis

Sintaxe de conexao (Qt4 — ainda valida):

1. connect(sender, SIGNAL(valueChanged(QString,QString)),
2. receiver, SLOT(updateValue(QString)));

32



0 Modelo de Objetos do Qt

Um signal de um objeto pode ser conectado a
slots de um ou mais outros objetos, desde que 0s
parametros sejam compativeis

Sintaxe de conexao (Qt5);

1. connect(sender, &Sender::valueChanged,
2. receiver, &Receilver::updateValue);

33



0 Modelo de Objetos do Qt

Um signal de um objeto pode ser conectado a
slots de um ou mais outros objetos, desde que 0s

parametros sejam compativeis

Sintaxe de conexao (com as lambda expressions

do c++11):
1. connect(sender, &Sender::valueChanged, [=](const QString &newValue) {
2. receiver->updateValue("senderValue", newValue);
3. } )




0 Modelo de Objetos do Qt

Possibilidade de conexao entre signals e slots

I sANDRO

Object1

signall
signal2

Object3

signali

3 slot

connect( Object1, signal1, Object2, slot1)
connect( Object1, signal1, Object2, slot2 )

signall

slot2

connect( Object1, signal2, Object4, slot1 )

—>

connect( Object3, signal1, Object4, slot3)

Object4

35



Lab 2

Criando classes com signals e slots

counter.h/counter.cpp

1. #include <QObject>
2. class Counter : public QObject {
3. Q_OBJECT
4. public:
5. Counter() { m_value = 0; }
6. 1int value() const { return m_value; }
7. public slots: // public Q_SLOTS
8. void setValue(int value) {
9. if (value != m_value) {
10. m_value = value;
11. emit valueChanged(value);
12. }
}
13.signals: // ou Q _SIGNALS
14. void valueChanged(int newValue);
15.private:
16. 1int m_value;
17.};




Lab 2

Criando classes com signals e slots

main.cpp

1. Counter a, b;

2. QObject::connect(&a, &Counter::valueChanged,

3. &b, &Counter::setValue);

4,

5. a.setValue(12); [/ a.value() == 12, b.value() == 12
6. gDebug() << “Valor de b: “ << b.value();

7. b.setValue(48); [/ a.value() == 12, b.value() == 48
8. gqDebug() << “Valor de a: “ << a.value();
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Lab 2

Consideracoes importantes:

Slots sao fungoes comuns do C++: podem ser
invocadas diretamente, sobrecarregadas, publicas ou
privadas

Um signal pode ser conectado a varios slots

Mais de um signal pode ser conectado ao mesmo slot
(0 emissor pode ser descoberto com QObject::sender);

Um signal pode ser conectado a outro signal




Lab 2

Consideracoes importantes:

Conexoes podem ser removidas com
QObject::disconnect

Um signal pode ter um ndmero de parametros maior
ou igual ao nimero de parametros do slot conectado

Signals e slots podem ser utilizados em qualquer
classe derivada de QObject, nao somente widgets




Lab 2

Consideracoes importantes:

Conexoes, em QDialogs, podem ser automaticamente
realizadas (sem requerer o QObject::connect)

Se as palavras reservadas signals, slots e emit
estiverem sendo utilizadas por outra biblioteca (ex.
boost) pode-se desabilita-las e usar as macros
Q_SIGNALS, Q_SLOTS e Q_EMIT

O meéetodo connect possui um quinto parametro




0 Meta-0bject Compiler (MOC)

Como signals e slots sao implementados ?

I sANDRO

As palavras reservadas signals, slots e emit (dentre
outros recursos) nao estao presentes no Standard C++

Essas extensoes sao tratadas pelo MOC

O gmake verifica quais classes, declaradas na variavel
HEADER, utilizam a macro Q_OBJECT e
automaticamente inclui a invocacao do moc no
arquivos Makefile gerados

b 4




0 Meta-Object Compiler (MOC)

Como signals e slots sao implementados ?

Cédigo com
extensoes do Qt

Ex: Q_OBJECT
public slots:

MOC
(Meta-Object
Compiler)

Cédigo
Standard C++




Layout e Parentesco

Layouts gerenciam a geometria dos widgets de
uma janela

Um widget pode ter uma relacao de parentesco
com outro widget

Exe m p | O: [[' Enter your age - [Preview] o) ) X
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Layout e Parentesco

Tipos de layout:

Q H BOXLa\/OUt ‘ one | ‘ Two | | Three | | Four | | Five ‘

QVBoxLayout QGridLayout QFormLayout

One

One Two

Two ‘ |

Three

=AR e
3|53
b (1]

Three

Th

Four Five

Four ‘ |

Five

Layouts dinamicos e em fluxo
T sanDRO ) 4




Layout e Parentesco

R OUoO~NOTULTPEWNE

12.

13.
14.

Exemplo de layout e parentesco:

. #include
. #include
. #include
. #include

<QApplication>
<QHBoxLayout>
<QSlider>
<QSpinBox>

. int main(int argc, char *argv[])

- Aq

QApplication app(argc, argv);
QWidget *window = new QWidget;
window->setWindowTitle

("Enter Your Age");

QSpinBox *spinBox =

new QSpinBox;

QSlider *slider =
new QSlider(Qt::Horizontal);
spinBox->setRange(0, 130);

slider-

I sANDRO

>setRange(0, 130);

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.}

QObject: :connect(spinBox,
SIGNAL(valueChanged(int)),
slider,
SLOT(setValue(int)));
QObject::connect(slider,
SIGNAL(valueChanged(int)),
spinBox,
SLOT(setValue(int)));
spinBox->setValue(35);
QHBoxLayout *layout =

new QHBoxLayout;
layout->addWidget(spinBox);
layout->addWidget(slider);
window->setLayout(layout);
window->show();
int r = app.exec();
delete window;
return r;

45



Layout e Parentesco

Consideracoes sobre relacoes de parentesco:

O pai automaticamente assume a responsabilidade de
liberacao de memaria de todos os filhos

Os filhos sao liberados quando o pai sair do escopo

Os Unicos objetos a serem deletados manualmente
Sao 0s criados com new e que Nao possuem pai




Layout e Parentesco

Consideracoes sobre relacoes de parentesco:

Se um filho é deletado antes do pai ele e
automaticamente excluido da lista de filhos do pai

Widgets filhos sao vistos dentro da area do pal

A execucao do show() no pai automaticamente exibe
todos os filhos
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Layout e Parentesco

Hierarquia de classes utilizadas:

QObject

| I
QCoreApplication QWidget Qlayout

QApplication QBoxLayout

QAbstractButton QAbstractSpinBox QAbstractSlider QFrame QHBoxLayout

QPushButton QSpinBox QSlider QLabel




MainWindow e Dialogs

Uma aplicacao é geralmente formada por uma tela
principal (QMainWindow) e por varias outras telas

(QDialog)

Essas telas podem ser criadas manualmente ou
atraves do Qt Designer

I . Find - [Preview] Bl ) (6

Exemplo Find what: || Find
(Dialog): Match gse Close

Search backward




MainWindow e Dialogs

* Dialogs pré-existentes no Qt:

Sokt coor L seearm o

Font Font style Size

Basic colors

g ! g g ! g ! D FreeSans i |N0rma| | 24
I () i 18
4 FreeSerif Italic
EEEEEE®C Gil Sans | eois
EFEEEENENEC Gill Sans MT Condensed Bold Italic
Monospace
g!gg!DDD Nimbus Mono L @
QQQQQDDD Nimbus Roman MNod L
 Effects ~Sample
Custom colors [ strikeout
* Hug Be 64 12 5
Underli
00000000 0 Underine AaBbAaZz
OOo0O0o0oOoOoOd - == = Writing System
b =] 8 (=]
l Define Custom Colors == ] val Blue: (85 ] ILat\n ‘ ']
l 0K ] [ Cancel ] [ Add to Custom Colors I

GinputDialog:getitem() QinputDialog:getinteger() s [ open  2_Bx]

Season: Percentage: Loak in: |E-1|Ummlluku"dﬁ.'d-ﬂ-5 ﬂ o 9o 9 /B|E MW
- : - oW
[Sprlng b l [ 29 |7l B Music carfigiests B amaks LIGENSE TRC
B demos B sre Makedila
l 3 cancel l [ € ok l l 3 cancel ] l <J ok l B dist S tasts projocts pra
B dec S tacks
_ S axamples B translations
QinputDialog:getDoluble() ([ QinputDialog: getText() B includa S il
= ik config. status
Amaount: User name: S mkspecs canfigura
(e g | (= 1 - L
Fila nama: |
[ ¥ cance ] l 28 o l l ¥ cancel ] l € o« l Files of type: [Al Files {7) =] Cancel
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MainWindow e Dialogs

Dialogs pré-existentes no Qt:

Print Document

Printer

Press

Import Contacts

Converting contact details...

INNEERNEENZAN

Cancel

g

Printer info: Genenc - Genenc PostScnpt Printer

erint ta file

Print range

~) Prinit all

@ Pages from |1 :: to ES =

O Selection
Paper format
Orientation: | Portrait -
Size: Ad -

Copias
Humber of copies: [1 |2
Collate

Print last page first

Other
% Print in coler if available

Double side printing

Print Cancel

I sANDRO

Question For asking a question during normal operations.

Information For reporting information about normal operations.

Warning  For reporting non-critical errors.

Critical For reporting critical errors.

0> o

T ;



MainWindow e Dialogs

Main Windows sao widgets que podem conter
menus, toolbars e barra de status

Main Windows sao criadas atraves da derivacao
da classe QMainWindow

O Qt Designer facilita sobremaneira a criacao de
Main Windows e Dialogs
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MainWindow e Dialogs

Areas definidas pela QMainWindow:

I sANDRO

Menu Bar

Top Toolbar Area

Top Dock Area

Left Toolbar Area
Left Dock Area
Right Dock Area

Right Toolbar Area

Bottom Dock Area

Bottom Toolbar Area
Status Bar

53



MainWindow e Dialogs

Menus e toolbars baseiam-se no conceito de action:

Um action @ um item que pode ser adicionado a qualquer
numero de menus e toolbars

Criar menus e toolbars requer trés passos:

Criacao e configuracao dos actions
Criacao do menu e utilizacao dos actions

Criacao das toolbars e utilizacao dos actions

Todo action possui o signal triggered|)




MainWindow e Dialogs

vo~NoTULT P WNE

Criando action, menus e toolbars:

. [/ Criando um action

. QAction *newAction = new QAction(tr("&New"), this);

. newAction->setIcon(QIcon(":/images/new.png"));

. newAction->setShortcut(tr("Ctrl+N"));

. newAction->setStatusTip(tr("Create a new spreadsheet file"));

. connect(newAction, &QAction::triggered, this, &MainWindow::newFile);

. // Inserindo actions em menus

QMenu *fileMenu = menuBar()->addMenu(tr("&File"));

.fileMenu->addAction(newAction);

.// Inserindo actions em toolbars
.QToolBar *fileToolBar = addToolBar(tr("&File"));
.fileToolBar->addAction(newAction);




0 Sistema de Resources do Qt

As imagens utilizadas pela aplicacao (icones etc)
podem ser carregadas de trés formas:

Através da leitura, em tempo de execucao, dos
arquivos das imagens

Atraves da inclusao de imagens XPM no codigo-fonte

Através do uso do mecanismo de resources do Qt
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0 Sistema de Resources do Qt

Resources:

O arquivo de recursos de uma aplicacao Qt indica quais
arquivos serao diretamente incluidos no executavel a
ser gerado. Dessa forma, icones nao sao perdidos

Na verdade, qualquer tipo de arquivo (nao somente
imagens) pode ser incluido no executavel

Arquivos de recursos sao organizados em categorias

Recursos sao utilizados com o prefixo “:/"




0 User Interface Compiler (UIC)

Entendo o Qt Design:

Descricao XML
do dialog ou
mainwindow
(arquivo .ui)

UIC
(User Interface
Compiler)

F saoro T

Caédigo
Standard C++

(classe no namespace Ui)
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Model-View Framework

Muitas aplicacoes permitem a busca, visualizacao e
edicao de itens individuais de um conjunto de dados

Em versoes anteriores do Qt, os widgets eram
populados com todo o contetdo do conjunto de dados

Entretanto, esta abordagem nao é escalavel para
grandes conjuntos e nao resolve o problema da
visualizacao multipla do mesmo conjunto




Model-View Framework

O Qt usa o padrao model-view-delegate, uma

variacao do MVC, para resolver esses problemas:

I sANDRO

Model: representa o conjunto de dados e é responsavel pela
aquisicao e atualizacao de dados na origem. Cada tipo de
dados tem seu proprio modelo, porém a API provida as views
é padrao

\View: apresenta os dados para o usuario (com lazy-load)

Delegate: permite a configuracao da forma de exibicao e
entrada de dados

T o




Model-View Framework

O Qt usa o padrao model-view-delegate, uma
variacao do MVC, para resolver esses problemas:

A X, o u !
— Delegate —
|

W _ h i
. Data Source <——»{ Model |

m List View 2 List View 3 Table View 1 | Table View 2
| * |

»{ Model ]4
i

. Data Source |




Model-View Framework

Model view no Qt:

O delegate € usado para ter total controle sobre como os itens
sao apresentados e editados

O Qt disponibiliza um delegate padrao para cada tipo de view

Os modelos podem obter somente 0s dados que sao
realmente necessarios

Cada item de dados em um modelo é representado por um
iIndex

O Qt traz um conjunto de modelos e outros podem ser criados




Model-View Framework

Os widgets sao divididos em dois grupos:

As classes QListWidget, QTableWidget e QTreeWidget
devem ser utilizadas para apresentar poucos itens

Para grandes conjuntos devem ser utilizadas as
classes QListView, QTableView e QTreeView, em
conjunto com um modelo de dados (do Qt ou
customizado)




Model-View Framework

Modelos predefinidos do Qt:

I sANDRO

QStringListModel: armazena uma lista de strings
QStandardltemModel: armazena dados hierarquicos arbitrarios
QFileSystemModel: encapsula o sistema de arquivos local
QSglQueryModel: encapsula um resultset SQL
QSqglTableModel: encapsula uma tabela SQL

QSqglRelationalTableModel: encapsula uma tabela SQL com
chaves estrangeiras

QSortFilterProxyModel: ordena ou filtra outro modelo

b o4




Lab 3

\/isualizando o sistema de arquivos:

. QFileSystemModel *model = new QFileSystemModel;
. model->setRootPath(QDir::currentPath());

. QTreeView *tree = new QTreeView(splitter);
. tree->setModel(model);
. tree->setRootIndex(model->index(QDir::currentPath()));

. QListView *list = new QListView(splitter);
list->setModel(model);
0 list->setRootIndex(model->index(QDir: :currentPath()));
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Containers do Qt

Classes template de proposito geral para armazenamento
de outros objetos

Sao implicitamente compartilhados, reentrantes, com bom
desempenho, baixo consumo de memaria e thread-safe

Possuem dois tipos de iterators:

Java-style: faceis de usar

STL-style: ligeiramente mais eficientes

foreach




Containers do Qt

Sao implicitamente compartilhados
Podem ser serializados com o QDataStream

Resultam em menos codigo executavel que os
correspondentes da Standard C++ Library

Containers sequenciais: QList, QLinkedList, QVector, QStack e
QQueue

Containers associativos: QMap, QMultiMap, QHash, QMultiHash e
QSet

Algoritmos genéricos. Ex: gSort(), gBinaryFind(), gSwap()
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Containers do Qt

VVisao Geral:
QList:

Implementada usando arrays, acesso rapido por indices, expansao minima
de codigo no executavel

QLinkedList:

Implementada como lista encadeada, melhor desempenho para insercoes
no meio, melhor semantica de iterators

QVector:

Implementado usando arrays, insercoes no inicio e no meio sao custosas

QStack:

Sub-classe conveniente de QVector com semantica LIFO




Containers do Qt

VVisao Geral:
QQueue:

Sub-classe conveniente de QList com semantica FIFO

QSet:

Representa conjuntos matematica com acessos rapidos

Q[Multi]Map:

Dicionario que mapeia chaves em valores, armazena os dados ordenados
pela chave

Q[Multi]Hash:

Armazena os dados em ordem arbitrario, acesso mais rapido que o
Q[Multi]Map




Containers do Qt

* lterators:

‘ Containers Read-only iterator Read-write iterator
QList<T>, QQueue<T> QListlterator<T=> QMutableListlterator<T=
QLinkedList<T=> QLinkedListlterator<T=> QMutableLinkedListlterator<T=
QVector<T>, QStack<T> QVectorlterator<T=> QMutableVectorlterator<T=>
QSet<T> QSetlterator<T=> QMutableSetlterator<T>
QMap<Key, T=>, QMultiMap<Key, T> QMaplterator<kKey, T> QMutableMaplterator<Key, T>
QHash<Key, T>, QMultiHash<Key, T> QHashlterator<Key, T> QMutableHashlterator<Key, T=



Containers do Qt
Iterators (Java-style):

. QList<QString> list;
. 'L_'Lst << IIAII << lIBll << IICII << IIDH;

. QListIterator<QString> i1(list);
. while (i.hasNext())
gDebug() << i.next();
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QLlstIterator<QStr1ng> 1(list);
10 1.toBack();

11.while (i.hasPrevious())

12. qgDebug() << i.previous();
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Containers do Qt

Iterators com suporte a modificacoes:

. QMutablelListIterator<int> i(list);

. while (i.hasNext()) {

if (i.next() % 2 !=0)
i1.remove();

.}

vo~NoTULT P WNE

. QMutableListIterator<int> i1(list);
. while (i.hasNext()) {

10. 1f (i.next() > 128)

11. i1.setValue(128);

12.}
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Containers do Qt
lterators (STL-style):

. QList<QString> list;
. 'L_'Lst << IIAII << lIBll << IICII << IIDH;

. QList<QString>::iterator i;
. for (1 = list.begin(); 1 != list.end(); ++1)
*1 = (*1).toLower();

auThWN R
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Containers do Qt
foreach

1. QLinkedList<QString> list;

2. foreach (QString str, list) {
3. if (str.isEmpty())

4. break;

5 qDebug() << str;

6
7
8

. QMap<QString, int> map;
9. foreach (QString str, map.keys())
10. qgDebug() << str << ":" << map.value(str);
11.
12.QMultiMap<QString, int> map;
13.foreach (QString str, map.uniqueKeys()) {
14. foreach (int i, map.values(str))
15. gDebug() << str << ":" << i;
16.}




Containers do Qt

Complexidades

QLinkedList<T>
QList<T>
QVector<T>

QMap<Key, T>
QMultiMap<Key, T>
QHash<Key, T>
QSet<Key>

I sANDRO

Index lookup
O(n)
O(1)
O(1)

Key lookup

Average
O(log n)
O(log n)
Amort. O(1)
Amort. O(1)

Insertion Prepending Appending

O(1) O(1) O(1)

O(n) Amort. O(1) Amort. O(1)

O(n) O(n) Amort. O(1)

Insertion

Worst case  Average Worst case
O(log n) O(log n) O(log n)
O(log n) O(log n) O(log n)
O(n) Amort. O(1) O(n)
O(n) Amort. O(1) O(n)
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Acessando Banco de Dados

O modulo QtSql disponibiliza uma interface
independente de plataforma e de banco de dados

Essa interface é suportada por um conjunto de
classes que usam a arquitetura Model View do Qt

Uma conexao de banco é representada por uma
instancia da classe QSqglDatabase
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Acessando Banco de Dados

Drivers disponiveis:

I sANDRO

QMYSQL: MySQL >= 4

QOCI: Oracle Call Interface

QODBC: Open Database Connectivity
QPSQL: PostgreSQL >= 7.3

QTDS: Sybase Adaptive Server
QDB2: IBM DB2 >= 7.1

QSQLITE2: SQLite v2

QSQLITE: SQLite >=3

QIBASE: Borland Interbase
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Acessando Banco de Dados

O banco pode ser utilizado de duas formas:

Com a classe Q5qglQuery é possivel a execucao direta de
sentencas SQL

Com classes de mais alto nivel como QSqglTableModel e
QsqglRelationalTableModel

As classes de mais alto nivel podem ser anexadas a
widgets para visualizagao automatica dos dados do banco

O Qt torna facil a programacao de recursos como master-
detail e drill-down




Acessando Banco de Dados

Criando a conexao default

1. inline bool createConnection()

2. {

3. QSqlDatabase db = QSqlDatabase: :addDatabase("QSQLITE");
4. db.setDatabaseName("cddatabase.db");

5. if (!db.open())

6. {

7. QMessageBox: :warning(0, QObject::tr("Database Error"),
8. db.lastError().text());

9. return false;

10. }

11. return true;

12.}




Acessando Banco de Dados

Executando sentencas SQL

QSqlQuery query;
query.exec("SELECT title, year FROM cd WHERE year >= 1998");
while (query.next())
{
QString title = query.value(0).toString();
int year = query.value(1).toInt();
gDebug() << title << ": " << year << endl;

oNOTULT PR WDN -
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Acessando Banco de Dados

QSqlQuery pode ser utilizado com comandos DDL e

Inserts
1. QSqlQuery query;
2.
3. query.exec("CREATE TABLE artist (id INTEGER PRIMARY KEY, "
4. "name VARCHAR(40) NOT NULL, country VARCHAR(40))");
5.
6. query.exec("CREATE TABLE cd (id INTEGER PRIMARY KEY, "
7. "title VARCHAR(40) NOT NULL, artistid INTEGER NOT NULL, "
8. "year INTEGER NOT NULL, "
9. "FOREIGN KEY (artistid) REFERENCES artist)");
10.
11.query.exec("CREATE TABLE track (id INTEGER PRIMARY KEY, "
12. "title VARCHAR(40) NOT NULL, duration INTEGER NOT NULL, "
13. "cdid INTEGER NOT NULL)");




Acessando Banco de Dados

Consultando com QSqlTableModel

1. QSqlTableModel model;

2. model.setTable("cd");

3. model.setFilter("year >= 1998");

4. model.select();

5. connect(model, SIGNAL(beforeInsert(QSqlRecord &)),
6. this, SLOT(beforelInsertArtist(QSqlRecord &)));
7. for (int 1 = 0; 1 < model.rowCount(); ++1)

8. {

9. QSqlRecord record = model.record(i);

10. QString title = record.value("title").toString();
11. int year = record.value("year").toInt();

12. gDebug() << title << ": " << year << endl;

13.  }




Acessando Banco de Dados
Ligando o model a uma view

. model = new QSqlTableModel(this);
. model->setTable("artist");
. model->setSort(Artist_Name, Qt::AscendingOrder);
. model->setHeaderData(Artist_Id, Qt::Horizontal, tr("Id"));
. model->setHeaderData(Artist_Name, Qt::Horizontal, tr("Name"));
. model->setHeaderData(Artist_Country, Qt::Horizontal, tr("Country"));
. model->select();
. artistTableView = new QTableView;
artistTableView->setModel(model);
10 artistTableView->setSelectionBehavior(QAbstractItemView: :SelectRows);
11.artistTableView->resizeColumnsToContents();
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Acessando Banco de Dados

Incluindo registros:

1.

2. connect(model, SIGNAL(beforeInsert(QSqlRecord &)),
3. this, SLOT(beforeInsertArtist(QSqlRecord &)));
4,

5.

6. int row = model->rowCount();

7. model->insertRow(row);

8. QModelIndex index = model->index(row, Artist_Name);
9. tableView->setCurrentIndex(index);

10.  tableView->edit(index);

11.

12

13.void ArtistForm::beforeInsertArtist(QSqlRecord &record)
14.{

15. record.setValue("id", generateId("artist"));

16.}
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Acessando Banco de Dados
Incluindo registros:

inline int generateId(const QString &table)
- {
. QSqlQuery query;
int id = 0;
i1f (query.next())
id = query.value(0).toInt() + 1;
return id;

vo~NoTULT P WNE

(-

query.exec("SELECT MAX(id) FROM " + table);
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Acessando Banco de Dados

Excluindo registros:

vo~NoOTULT D, WNE

16.
17.}

I sANDRO

tableView->setFocus();
QModelIndex index = tableView->currentIndex();
1f (!index.isValid()) return;
QSqlRecord record = model->record(index.row());
QSqlTableModel cdModel;
cdModel.setTable("cd");
cdModel.setFilter("artistid = " + record.value("id").toString());
cdModel.select();
1f (cdModel.rowCount() == 0) {
model->removeRow(tableView->currentIndex().row());
} else {
QMessageBox: :information(this,
tr("Delete Artist"),

tr("Cannot delete %1 because there are CDs associated "

"with this artist in the collection.")
.arg(record.value("name").toString()));
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Lab4

Uso da classe Q5qlQuery
Integracao com o Model View

Inclusao e Exclusao
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